» 



esp@cenet document view 



Page 1 



Light source device for endoscope has biasing member which biases aperture 
mechanism continuously in opening or closing direction 



Publication number: 0049345 
Publication date: 2001-04-12 



Inventor: . 

Applicant: 

Classification: 
international: 



KUROSAWA HIDEHITO.(JP) : 
ASAHI OPTICAL CO LTD (JP) 

G02B5/00; G02B23/24; G02B26/02; G02B5/00; 
G02B23/24; G02B26/02; (IPC1-7): G02B23/26 
G02B5/00D; G02B23/24B5; G02B26/02 



Also published as: 

@ US6692433 (B1 ) 
m JP2001 108917 (A) 



european: 

Application number: DE20001 049345 20001005 
-Priority number(s): JR1 9990283842 19991005 



! Abstract of DE1 0049345 

The device includes a light source for providing 
illumination light via a light guide (2). An aperture 
i mechanism arranged between the light source 
and the end of the light guide is operated by an 
adjustment mechanism. A biasing member (9) 
biases the aperture mechanism continuously in 
| the direction in which it is opened or closed. The 
! aperture mechanism may comprise a pair of 
aperture members (10), between which a beam 
path (L) is arranged. An Independent claim is 
included for a light source device for an 
endoscope. 
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<§) Lichtquellenvorrichtung fur ein Endoskop 
(§7) Eine Lichtquellenvorrichtung fur ein Endoskop enthalt 
ein Paar Blendenlamellen (10), die einen Strahlengang 
(L), durch den von einer Lichtquelle (1) ausgesendetes Be- 
^ leuchtungslicht tritt, so offnen und schliefcen, daB die 

( Menge des in ein Lichtleitfaserbiindel (2) des Endoskops 

^ eintretenden Beleuchtungslichtes eingestellt wird. In den 

Blendenlamellen (10) ist jeweils ein Fuhrungsschlitz (11) 
ausgebildet. In jeden dieser Fuhrungsschlitze (11) greift 
ein Eingriffsbolzen (3) ein. Eine Zugfeder (9) verbindet die 
Blendenlamellen (10) so, dafc diese kontinuierlich in eine 
Richtung vorgespannt werden, in der sie geoffnet oder 
geschlossen sind. Auf diese Weise liegt der Eingriffsbol- 
zen (3) stets am Rand des Fuhrungsschlitzes (11) an. 



ID 

CO 




BUNDESDRUCKEREI 02.01 102 015/241/1 13 

BNSDOCID: <DE 10049345A1J_> 



DE 100 49 345 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine LichtqueUenvorrichtung fur 
ein Endoskop, die einer in dem Endoskop vorgesehenen 
Lichtfuhrung Beleuchtungslicht zufuhrt. 

Ublicherweise ist eine fur ein Endoskop bestinunte Licht- 
quellenvorrichtung im Strahlengang des Beleuchtungslich- 
tes angeordnet, das von einer Lichtquelle, z. B. einer 
Lampe, abgestrahlt wird und in die Lichtfuhrung des Endo- 
skops eintritt. Die Lichtquellenvorrichtung hat Blendenele- 
mente, mit denen ein Teil des Beleuchtungslichtes blockiert 
werden kann. Die Blendenelemente werden dabei so be- 
wegt, daB die Menge des in die Lichtfuhrung gelangenden 
Beleuchtungslichtes eingestellt wird. 

Die Blendenelemente sind an einer Drehachse scherenar- 
tig in der Weise drehbar miteinander verbunden, daB sich 
der Strahlengang des Beleuchtungslichtes zwischen den 
Blcndcnclcmcntcn ausbildct. In jcdcm Blcndcnclcmcnt ist 
ein Fuhrungsschlitz ausgebildet. Die Blendenelemente sind 
dabei so angeordnet, daB ihre Fiihrungsschlitze einander 
uberlagert sind. Ein an einer ortsfesten Platte befestigter 
Eingriffsbolzen ist in den Uberlagerungsteil der Fiihrungs- 
schlitze eingefuhrt. Wird die Drehachse von einem bei- 
spielsweise uber einen Schrittmotor gedrehten Ann bewegt, 
so oflhen und schlieBen sich die Blendenelemente, so daB 
die Beleuchtungslichtmenge eingestellt wird. Zwischen dern 
Eingriffsbolzen und jedem der Fiihrungsschlitze ist ein Zwi- 
schenraum ausgebildet. so daB der Eingriffsbolzen ruhig 
entlang den Fuhrungsschlitzen gleiten kann. Wird die Dreh- 
richtung der Blendenelemente urngekehrt, so beginnen sich 
die Blendenelemente nicht zu drehen, bevor der Eingriffs- 
bolzen an einer Innenwand des Fuhrungsschlitzes anliegt, 
die der anderen Wand des Fuhrungsschlitzes gegenuberliegt. 

Andert sich die Bewegung der Blendenelemente zwi- 
schen der Offnungs- und der SchlieBstellung, so fuhrt dies 
unabhangig von der Drehung des Schrittmotors kaum zu ei- 
ner Anderung der Beleuchtungslichtmenge, so daB eine ge- 
naue Steuerung der Beleuchtungslichtmenge nicht moglich 
ist. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lichtquellenvorrich- 
tung fur ein Endoskop anzugeben, welche die Beleuch- 
tungslichtmenge selbst dann mit hoher Genauigkeit steuert, 
wenn die Blendenelemente aus der Offnungsrichtung in die 
SchlieBrichtung bewegt werden und urngekehrt. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die Lichtquellen- 
vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 bzw. des 
Anspruchs7. 

Die Erfindung sieht eine Lichtquellenvorrichtung fur ein 
Endoskop vor, das eine Lichtfuhrung hat, durch die das Be- 
leuchtungslicht tritt. Die Lichtquellenvorrichtung enthalt 
eine Lichtquelle, einen Blendenmechanismus, einen Ver- 
stellmechanismus und ein Vorspannelement. 

Die Lichtquelle strahlt das Beleuchtungshcht ab, das zu 
einem Ende der Lichtfuhrung geleitet wird. Der Blendenme- 
chanismus befindet sich zwischen der Lichtquelle und die- 
sem Ende. Der Blendenmechanismus ist beweglich und hat 
eine Fiihrung, in die ein Eingriffsbolzen eingreift. Der Ver- 
stellmechanismus bewegt den Blendenmechanismus und/ 
oder den Eingriffsbolzen derart, daB der Blendenmechanis- 
mus geoffnet oder geschlossen wird, um so die Menge des 
zu dem Ende der Lichtfiihrung geleiteten Beleuchtungslich- 
tes einzustellen. Das Vorspannelement spannt den Blenden- 
mechanismus kontinuierlich in eine Richtung vor, in der der 
Blendenmechanismus geoffnet oder geschlossen ist. 

Vorzugswcisc enthalt der Blendenmechanismus cin Paar 
Blendenelemente, zwischen denen ein Strahlengang ange- 
ordnet ist, durch den das Beleuchtungshcht tritt. Das Vor- 
spannelement spannt die beiden Blendenelemente in einer 



Richtung vor, in dersie geschlossen sind, so daB das Spiel 
zwischen Eingriffsbolzen und Fuhrung beseitigt ist. In einer 
anderen Ausfuhrungsform spannt das Vorspannelement die 
beiden Blendenelemente in Offnungsrichtung vor. 
5 Vorteilhaft ist das Vorspannelement eine gewundene Zug- 
feder, welche die beiden Blendenelemente aufeinanderzieht. 
Das Vorspannelement kann auch als gewundene Druckfeder 
ausgebildet sein, welche die Blendenelemente voneinander 
wegdruckt. Die Verwendung einer gewundenen Feder ver- 
10 einfacht den Aufbau der Lichtquellenvorrichtung. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die 
beiden Blendenelemente um eine gemeinsame Achse dreh- 
bar miteinander verbanden, und dar Eingriffsbolzen ist an 
einem ortsfesten Element fixiert. Bei dieser Ausgestaltung 
15 bewegt der Verstellmechanismus die gemeinsame Achse, so 
daB die beiden Blendenelemente um die gemeinsame Achse 
in ihre Offnungs- und SchlieBstellung geschwenkt werden. 
Die Fuhrungcn der beiden Blendenelemente sind als Fiih- 
rungsschlitze ausgebildet, die einander uberlagert sind und " 
20 in deren uberlagertem Teil der Eingriffsbolzen eingesetzt ist. 
Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Figuren na- 
her erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 den Langsschnitt durch eine Lichtquellenvorrich- 
tung, die ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung darstellt, 
25 Fig. 2 die Vorderansicht eines Blendenmechanismus nut 
vollstandig geofrneten Blendenlamellen, 

Fig. 3 die Draufsicht auf den Blendenmechanismus, 
Fig. 4 die Vorderansicht des Blendenmechanismus mit 
fast vollstandig geschlossenen Blendenlamellen, und 
30 Fig. 5 die vergroBerter Vorderansicht eines Teils, in den 
ein Eingriffsbolzen in einen Fiihrungsschlitz eingreift. 

Fig. 1 zeigt eine Lichtquellenvorrichtung fur ein Endo- 
skop. Dabei ist ein Lichtfuhrungsanschluss 20 des Ende- 
skops losbar mit der Lichtquellenvorrichtung verbunden. 
35 Eine Lichtquellenlampe 1 ist einer Eintrittsendflache ei- 
nes Lichtleitfaserbundels 2 zugewandt, das an einem hervor- 
tretenden Abschnitt des Lichtfuhrungsanschlusses 20 vorge- 
sehen ist, so daB das von der Lichtquellenlampe 1 abge- 
strahlte Beleuchtungslicht konzentriert wird und in das 
40 Lichdeitfaserbandei 2 eintritt. Beleuchtungshcht tritt durch 
das Lichtleitfaserbundel 2 und wird zum anderen Ende ge- 
leitet. 

Ein Paar Blendenlamellen 10, die tiber einen Schrittmotor 
5 geoffnet und geschlossen werden konnen, befindet sich 
45 zwischen den Lichtquellenlampe 1 und der Eintrittsendfla- 
che des Lichdeitfaserbundels 2. Ein Teil des von der Licht- 
quellenlampe 1 abgestrahlten Beleuchtungslichtes wird von 
den Blendenlamellen 10 so gesperrt, daB die zu dem Licht- 
leitfaserbundel 2 geleitete Beleuchtungslichtmenge gesteu- 
50 ert wird. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen den Blendenmechanismus mit 
den Blendenlamellen 10 in der Vorderansicht bzw. in der 
Draufsicht. Wie aus diesen Figuren hervorgeht, sind die bei- 
den Blendenlamellen so angeordnet, daB sich ein Lichtweg 
55 oder Strahlengang L, durch den das Beleuchtungslicht tritt, 
zwischen den Blendenlamellen 10 befindet. Die beiden 
Blendenlamellen 10 sind um einen Gelenkboizen 4, d. h. 
eine gemeinsame Achse drehbar miteinander verbanden, 
wobei der Gelenkboizen an einem Ende eines Arms 6 befe- 
60 stigt ist, der von einem Schrittmotor 5 gedreht wird. 

Der Schrittmotor 5 ist an einer feststehenden Platte 7 be- 
festigt, die uber ein Halteelement 22 fest an einem Rahmen 
21 gehalten ist, wie Fig. 1 zeigt. An der Platte 7 ist ein Ein- 
griffsbolzen 3 befestigt. Jede Blendenlamelle 10 hat einen 
65 Fuhrungsschlitz 11, in den der Eingriffsbolzen 3 eingreift. 
Der Fuhrungsschlitz 11 verlauft im wesentlichen in Langs- 
richtung der jeweiligen Blendenlamelle 10 und ist breiter als 
der Durchmesser des Eingriffsbolzens 3. Die in den Blen- 
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denlamellen 10 ausgebildeten Fuhrungsschiirze 11 sind ein- 
ander uberlagert, wobei der Eingriffsbolzen 3 in die einan- 
der iiberiagerten Fuhrungsschutze 11 eingesetzt ist. 

An den Blendenlamellen 10 ist jeweils ein Befestigungs- 
stift 8 angebrachi. Zwischen den B lenden lame lien "lO isi 5 
eine gewundene Zugfeder 9 derart angeordnet, daB sie den 
Strahlengang L nicht stdrt. Die Zugfeder 9 ist mit ihren bei- 
den Enden mil den Haitestiften 8 verbunden, so daB die bei- 
den Blendenlamellen 10 kontinuierlich in eine Richtung 
vorgespannt sind, in der die Blendenlamellen 10 geschlos* 10 
sen sind. Zwischen den Blendenlamellen 10 wirkt also stets 
eine Zugkraft, welche die Blendenlamellen 10 aufeinander- 
zieht. Die neutrale Lange der Zugfeder 9, bei der keine au- 
Bere Kraft auf die Zugfeder 4 wirkt, ist kiirzer als die Strecke 
zwischen den Haitestiften 8 in dem in Fig. 4 gezeigten ee- 15 
schlossenen Zustand. 

Der Schrittmotor 5 wird so betrieben, daB seine Abtriebs- 
wcUc um cincn Bruchtcil cincr Umdrchung gcdrcht wird, so 
daB der an dem Ende des Arms 6 vorgesehene Gelenkbolzen 
4 in der Weise bewegt wird, daB sich auch die Blendenla- 20 
mellen 10 bewegen. Der auf der Platte 7 befestigte Eingriffs- 
bolzen 3 ist. ortsfest, so daB die Fuhrungsschiitze 11 langs 
des Bngriffsbolzens 3 gefuhrt werden und so die Blendenla- 
mellen 10 zum SchlieBen und Offnen um den Gelenkbolzen 
4 gedreht werden. Auf diese Weise wird die Beleuchtungs- 25 
hchtmenge in dem Strahlengang verandert. In Fig. 2 sind die 
Blendenlamellen 10 im vollstandig geoffneten Zustand und 
in Fig. 4 im geschlossenen Zustand gezeigt. Im geschlosse- 
nen Zustand schbeBen die Blendenlamellen 10 den Strah- 
lengang L nicht vollstandig. 30 

Beim Offnen und SchlieBen werden die beiden Blenden- 
lamellen 10 durch die Zugfeder 9 stets in SchlieBrichtung 
gezogen. Wie in Fig. 5 gezeigt, befindet sich dcshalb der 
Eingnffsbolzen 3 stets in Kontakt mit einer AuBen wand 11a 
des Fuhrungsschlitzes 11. 35 

Sowohl bei einer Anderung der Bewegungsrichtung der 
Blendenlamellen 10 aus der Offnungs- in die SchlieBrich- 
tung als auch bei einer Anderung der Bewegungsrichtung 
aus der Schliefi- in die Offnungsrichtung wird der Eingriffs- 
bolzen 3 stets in Kontakt mit der AuBenwand 11a des Fun- 40 
rungsschlitzes 11 gehalten. Die Blendenlaniellen 10 reagie- 
ren deshalb auch auf eine winzige Urnkehrbewegung des 
Schrittmotors. Die Steuerung der Menge des in das Licht- 
leitfaserbiindel 2 eintretenden Beieuchtungslichtes kann so 
mit hoher Genauigkeit durchgefuhrt werden. 45 

Anstelle der gewundenen Zugfeder 9 kann auch ein ande- 
res Spannelement, z. B. eine Blattfeder oder dergleichen 
verwendet werden. Die Blendenlamellen 10 konnen in einer 
anderen Ausfuhrungsform durch eine Druckfeder kontinu- 
ierlich in Offnungsrichtung vorgespannt sein. Bei dieser 50 
Ausgestaltung ist die neutrale Lange der Druckfeder, bei der 
keine auBere Kraft auf die Druckfeder wirkt, groBer als die 
Strecke zwischen den Haitestiften 8 im vollstandig geoffne- 
ten Zustand nach Fig. 2. Beim Offnen und SchlieBen der 
Blendenlamellen 10 liegt deshalb der Eingriffsbolzen 3 stets 55 
an einer Innenwand lib (vgl. Fig. 5) des Fuhrungsschlitzes 
11 an. 

Auch kann der Gelenkbolzen 4 ortsfest sein, wahrend der 
Eingriffsbolzen 3 durch den Schrittmotor 5 bewegt wird 

60 

Paten r an spriiche 

1. LichtqueUenvorrichtung fur ein Endoskop, das eine 

Lichtfuhrung fur Beleuchtungslicht hat, mit 

cincr Lichtqucllc (1) fur das Beleuchtungslicht, das zu 65 

einem Ende der Lichtfuhrung (2) geleitet wird, 

einem zwischen der Lichtquelle (1) und dem Ende der 

Lichtfuhrung (2) angeordneten Blendenmechanismus, 



der bewegiich ausgebildei ist und eine Fuhrung (11) 
hat, in die ein Eingriffsbolzen (3) eingreift, und 
einem Verstellmeehanismus, der den Blendenmecha- 
nismus und/oder den Eingriffsbolzen (3) so bewegt. 
daB der Blendenmechanismus zum Einstellen der 
Menee des zu dem Ende der Lichtfuhrung (2) geleite- 
ten Beieuchtungslichtes geoffnei oder ~eeschlossen 
wird, gekennzeichnet durch 

ein Vorspannelement (9), das den Blendenmechanis- 
mus kontinuierlich in eine Richtung vorspannt, in der 
er geoffnet oder geschlossen ist. 

2. LichtqueUenvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Blendenmechanismus ein 
Paar Blendenelemente (10) enthalt, zwischen denen ein 
Strahlengang (L) angeordnet ist, durch den das Be- 
leuchtungslicht tritt. 

3. LichtqueUenvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorspannelement (9) die bei- 
den Blendenelemente (10) in eine Richtung vorspannt, 
in der sie geschlossen sind. 

4. LichtqueUenvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorspannelement eine 
Schraubenfeder (9) enthalt, welche die beiden Blen- 
denelemente (10) aufeinanderzieht. 

5. LichtqueUenvorrichtung nach einem der Anspruche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Blen- 
denelemente (10) um eine gemeinsame Achse (4) 
schwenkbar miteinander verbunden sind und der Ein- 
griffsbolzen (3) an einem ortsfesten Element (7) befe- 
stigt ist, wobei der Verstellmechanismus die gemein- 
same Achse (4) so bewegt, daB die beiden Blendenele- 
mente (10) zum Offnen und SchHeBen um die gemein- 
same Achse (4) geschwenkt werden. 

6. LichtqueUenvorrichtung nach einem der Anspruche 
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die Fiihrungen 
der beiden Blendenelemente (10) einander uberlaeerte 
Fuhrungsschhtze (11) haben und der Eingriffsbolzen 
(3) in den uberlagerten Teil der Fuhrungsschhtze (11) 
eingesetzt ist. 

7. LichtqueUenvorrichtung fur ein Endoskop, mit 
Blendenelementen (10), die in einem Strahlengang (L) 
angeordnet sind, durch den von einer Lichtquelle (1) 
abgestrahltes Beleuchtungslicht tritt und in eine Licht- 
fuhrung (2) des Endoskops eintritt, wobei die Blenden- 
elemente (10) Fuhrungen (11) haben, in die ein Ein- 
gnffsbolzen (3) eingreift, und wobei die Blendenele- 
mente (10) und/oder der Eingriffsbolzen (3) so beweg- 
bar sind, daB die Blendenelemente (10) zum Einstellen 
der Menge des Beieuchtungslichtes geoffnet oder ge- 
schlossen werden, gekennzeichnet durch ein Vorspann- 
element (9), das die Blendenelemente (10) in eine 
Richtung vorspannt, in der sie geoffnet oder geschlos- 
sen sind. 
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